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O forno de recozimento GLO apresenta uma retorta com vacuo e posicionamento altamente simétrico
dos elementos de aquecimento. Os elementos de aquecimento sdo CrFeAl, também conhecido como
APM, e estdo embutidos no isolamento de fibra ceramica.

O GLO é frequentemente equipado com um sistema de bombeamento a vacuo para reduzir os niveis de
oxigénio antes do tratamento térmico. Para garantir os niveis de contaminag¢ao mais baixos possiveis, varios
ciclos de vacuo e purga de nitrogénio ocorrem para criar uma atmosfera pura na retorta. A ciclagem assistida a
VAacuo € muito superior em comparagao a simplesmente fluir o nitrogénio através da retorta, pois o processo
cria uma atmosfera pura mais rapido e requer menos nitrogénio. Apds a reducao dos niveis de oxigénio, o
tratamento térmico comeca sob uma atmosfera inerte com uma leve sobrepressao.

A temperatura mais alta possivel do forno de recozimento GLO € 1100 ° C para tratamento térmico com
atmosfera. A porta frontal da retorta cilindrica pode ser aguecida se necessario. Na porta da frente refrigerada
a agua, 0 gas é purgado dentro do GLO. Ele é pré-aquecido pelos escudos de radiacao, que sao inseridos na
frente. O GLO é dotado de uma porta traseira para a expulsao de eventuais subprodutos gasosos gerados
durante o processo.

O GLO pode ser operado manualmente ou com o uso de um sistema automatizado. O forno esta disponivel
nos tamanhos 5, 10 (versao movel), 40, 75, 120, 260, 400, 550, 600, 850, 950 e 1300 litros. A retorta é fabricada em
liga de aco resistente a temperatura (1.4841). Outros materiais estao disponiveis mediante solicitacao.

O forno de recozimento pode ser operado com gases reativos, como hidrogénio, que requer tecnologia de
seguranca adequada. O sistema de seguranca de hidrogénio inclui um sistema operacional automatico com
um tanque de inundacgao de nitrogénio para detectar e purgar o sistema caso algum mau funcionamento seja
detectado. Todos os dispositivos sao certificados SIL2.

Os fornos tém um design compacto que economiza espaco. O pacote de remocao de ligagao permite que
processos de remocao de ligagcao ou pirdlise sejam realizados. Praticamente nao ocorre condensacao, pois a
unidade é equipada com pds-combustor e saida de gas aquecida para aplicacdes de forte liberacao de gas.

O GLO pode ser equipado com um sistema de resfriamento rapido. A retorta pode ser resfriada a ar de fora ou
purgada com gas inerte frio.

O forno GLO também esta disponivel em duas versoes alternativas:

1. O VGLO vertical é carregado verticalmente e, portanto, fornece um design compacto que economiza
espaco.

2. O GLO movel é uma versao transportavel com economia de espaco para uso flexivel em diferentes
aplicacoes.

EXEMPLOS DE APLICACAO

brilho, desgaseificacdo, endurecimento, pirdlise, recozimento, secagem, separagao térmica antes da
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sinterizacao, témpera

CARACTERISTICAS PADRAO

| Controle manual

| Retorta hermética produzida em aco inoxidavel 1.4841 (equivalente ao grau 314)

| Porta resfriada a 4gua com vedacao de borracha (o resfriamento a d4gua deve ser fornecido no local pelo
cliente)

Protecdo contra radiagao

Controle de gés manual para gas inerte Unico, ar ou gas de formacao.

Atmosfera precisamente controlada com a maior pureza possivel

Protecao contra superaquecimento (recomendado para proteger conteddos valiosos e para operagao
auténoma)

OPCOES (ESPECIFIQUE NO MOMENTO DO PEDIDO)

| Sistema de vacuo: bomba de pré-vacuo, bomba de raizes ou bomba turbomolecular

| Uma variedade de controladores digitais sofisticados, programadores multissegmentos e registradores de
dados com opgdes de comunicagdo digital esta disponivel - mais informacdes sobre controladores

| Equipamento de géas de reacdo para concentracdes de hidrogénio maiores que 4%

| Chiller, caso ndo haja refrigeracdo a dgua disponivel no local

FORNO DE RECOZIMENTO - GLO

DETALHES TECNICOS

Vista dentro do forno de recozimento: 0o

1. porta aberta
escudos de radiagao
isolamento de fibra ceramica e elementos de

WN

aguecimento

prateleira de carregamento
envolvente metalico fino
pos-combustdo

Armacao

N o vk

A temperatura maxima do forno de recozimento
GLO € 1100 ° C. Nesta faixa de temperatura, o calor é
transmitido por meio de uma grande quantidade de

conveccao e conducéo de calor. Visdo interna of the GLO
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Para garantir uma excelente uniformidade de
temperatura, o forno é equipado com um sistema de
circulagao de gas por meio de um ventilador
localizado na parte traseira do forno, o que garante
gue a amostra seja circundada por um gas inerte
uniforme em todos os momentos.

A amostra é colocada em um suporte de carga
horizontal projetado com os gases de entrada
guiados sobre a amostra. Quaisquer subprodutos
gasosos gerados sao imediatamente lavados para
fora do forno.

Um termopar de sonda é posicionado na parte
traseira do forno e proximo as amostras. O termopar
de sonda serve como termopar de controle para as
duas zonas de agquecimento do GLO e,
simultaneamente, monitora a temperatura
diretamente na amostra.

Os elementos de aguecimento estao localizados fora
da retorta. Um termopar de superagquecimento é
usado para operacao autdnoma. Outras sondas de
termopar podem ser integradas na retorta mediante

solicitagao.
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FORNO DE RECOZIMENTO - GLO

EXEMPLOS

B¢ - BB

2
I Sigme e

ARBOLITE I~
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GLO 40/ GLO 10/11-1G: Forno compacto de GLO 120/11-1G automatico até
parede quente com retorta de 100°C com pacote de hidrogénio
aco inoxidavel e retorta inconel opcional e porta de gaveta

opcional (vacuo até 750°C e sob
pressao normal até 1100°C)

RBOLITE
bERom=

GLO 40/11-1G semi-automatico VGLO Carregador Superior 10/ VGLO - versao montada
até 1100 ° C 11-1G manual até 1100°C com verticalmente do GLO
bomlba de vacuo opcional (750°C
max.)
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DETALHES TECNICOS (MODELOS)

GLO 10/11-1G

VGLO-TL 10/11-1G

CARBOLITE
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GLO 40/11-1G

Dimensoées:
Externo A x C x P (mm)

Peso de transporte
Sistema completo (kg)
Espaco utilizavel
Volume (l)

@ x D (mm)

Valores térmicos
Vacuo Tmax (°C)

Pressio atmosférica
Tmax (°C)

-Delta-T entre 300 e
T1100°C (K) de acordo
com DIN 17052

Max. taxa de
aquecimento (K/min)

Cooling time from 1100
-100 °C (h)

Valores de conexao
Poténcia (kW)
Voltagem (V)
Corrente (A)
Fusivel série (A)
Vacuo (op¢ao)

Taxa de vazamento -
limpo, frio e vazio
(mbar I/s)

Faixa de vacuo
dependendo da
unidade de
bombeamento

Agua de resfriamento
necessaria
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1800 x 850 x 1600

500

10
250 x 600

900 (1.4841) /1000
(Inconel)

900 /1100

10

18 (natural) / 2.5 (forced)

14
400 (3P)
3x25
3x32

< 5x10-3

aspero, fino ou alto
vacuo

1600 (aberto) x 1400 x
850

500

10
250 x 250

600

900 /1100

10

14
400 (3P)
3x25
3x32

< 5x10-3

aspero, fino ou alto
VAacuo
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1900 x 1400 x 1800

1200

40
310 x 600

900 (1.4841) /1000
(Inconel)

900 /1100

10

25

400 (3P)
3IX63
3x80

< 5x10-3

aspero, fino ou alto
vacuo
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GLO 10/11-1G VGLO-TL 10/11-1G GLO 40/11-1G
Fluxo (I/min) 1-3 1-3 1-3
Max. temperatura de
23 23 23
entrada (°C)
Fornecimento de gas
Fluxo de nitrogénio ou
argonio, outros a 200-2000 200-2000 200-2000

pedido (I/h)
Controlador

" Eurotherm com painel
Manual de operacao Eurotherm Eurotherm

KP 300
Operacdo automatica Siemens Siemens Siemens
Tempo de resfriamento 4.5
(h)
Cooling time from 800
9 13 (natural) / 2 (forced)

-100 °C (h)
Cooling time from 900
-100 °C (h)
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GLO 75/11-1G

GLO 120/11-1G
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GLO 260/11-1G

Dimensodes:

Externo A x C x P (mm) 2000 x 1600 x 1800 2100 x 1800 x 2000 2300 x 2000 x 2800
Peso de transporte

Sistema completo (kg) 1500 2000 2500

Espaco utilizavel

Volume (l) 75 120 260

@ x D (mm) 400 x 800 500 x 940 640 x 1100

Valores térmicos

Vacuo Tmax (°C)

800 (1.4841) / 900

700 (1.4841) / 800

600 (1.4841) / 750

(Inconel) (Inconel) (Inconel)
Pressao atmosférica

900 /1100 900 /1100 900 /1100
Tmax (°C)
-Delta-T entre 300 e
1100°C (K) de acordo +5 +5 +5
com DIN 17052
Max. taxa de

. . 10 10 10

aquecimento (K/min)
Cooling time from 1100
-100 °C (h)
Valores de conexao
Poténcia (kW) 40 60 70
Voltagem (V) 400 (3P) 400 (3P) 400 (3P)
Corrente (A) 3x10 3x67 3x10
Fusivel série (A) 3x160 3x80 3x125
Vacuo (op¢ao)
Taxa de vazamento -
limpo, frio e vazio < 5x10-3 < 5x10-3 < 5x10-3

(mbar I/s)

Faixa de vacuo
dependendo da

aspero, fino ou alto

aspero, fino ou alto

aspero, fino ou alto

unidade de vacuo vacuo vacuo
bombeamento

Agua de resfriamento

necessaria

Fluxo (I/min) 1-3 5-10 10-15
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Max. temperatura de
entrada (°C)

Fornecimento de gas

Fluxo de nitrogénio ou
argonio, outros a
pedido (I/h)

Controlador
Manual de operacao

Operacdo automatica
Tempo de resfriamento
(h)

Cooling time from 800
-100 °C (h)

Cooling time from 900
-100 °C (h)

GLO 75/11-1G

200-2000

Eurotherm com painel
KP 300

Siemens

7-9

CARBOLITE

GLO 120/11-1G

23

200-3000

Eurotherm com painel
KP 300

Siemens

17 (natural) / 4 (forced)

a VERDER company

GLO 260/11-1G

23

300-3000

Eurotherm Mini 8
Siemens

10-12
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Pagina9/13

© Carbolite Gero Limited - www.carbolite.com
Sujeito a alteragdes técnicas e erros



GLO 400/11-1G

GLO 550/11-1G
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GLO 600/11-1G

Dimensoées:
Externo Ax C x P (mm)

Peso de transporte
Sistema completo (kg)
Espaco utilizavel
Volume (l)

@ x D (mm)

Valores térmicos
Vacuo Tmax (°C)

Pressdo atmosférica
Tmax (°C)

-Delta-T entre 300 e
1100°C (K) de acordo
com DIN 17052

Max. taxa de
aquecimento (K/min)

Cooling time from 1100
-100 °C (h)

Valores de conexdo
Poténcia (kW)
Voltagem (V)
Corrente (A)
Fusivel série (A)
Vacuo (op¢ao)

Taxa de vazamento -
limpo, frio e vazio
(mbar I/s)

Faixa de vacuo
dependendo da
unidade de
bombeamento

Agua de resfriamento
necessdria

Fluxo (I/min)
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2300 x 2000 x 3500

3000

400
640 x 1500

600 (1.4841) / 750
(Inconel)

900 /1100

80

< 5x10-3

aspero, fino ou alto
vacuo

2300 x 2000 x 4000

3300

550
640 x 2200

600 (1.4841) / 750
(Inconel)

900 /1100

90

< 5x10-3

aspero, fino ou alto
VAacuo
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2500 x 2300 x 3500

3800

600
800 x 1800

500 (1.4841)

900 /1100

95

< 5x10-3

aspero, fino ou alto
vacuo
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GLO 400/11-1G GLO 550/11-1G GLO 600/11-1G

Max. temperatura de
entrada (°C)

Fornecimento de gas

Fluxo de nitrogénio ou
argonio, outros a
pedido (I/h)

Controlador
Manual de operacao Eurotherm Mini 8 Eurotherm Mini 8 Eurotherm Mini 8
Operacdo automatica Siemens Siemens Siemens

Tempo de resfriamento
(h)

Cooling time from 800

-100 °C (h)

Cooling time from 900

-100 °C (h)
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GLO 850/11-1G

GLO 950/11-1G
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GLO 1300/11-1G

Dimensoées:
Externo Ax C x P (mm)

Peso de transporte
Sistema completo (kg)
Espaco utilizavel
Volume (l)

@ x D (mm)

Valores térmicos
Vacuo Tmax (°C)

Pressdo atmosférica
Tmax (°C)

-Delta-T entre 300 e
1100°C (K) de acordo
com DIN 17052

Max. taxa de
aquecimento (K/min)

Cooling time from 1100
-100 °C (h)

Valores de conexdo
Poténcia (kW)
Voltagem (V)
Corrente (A)
Fusivel série (A)
Vacuo (op¢ao)

Taxa de vazamento -
limpo, frio e vazio
(mbar I/s)

Faixa de vacuo
dependendo da
unidade de
bombeamento

Agua de resfriamento
necessdria

Fluxo (I/min)

Max. temperatura de
entrada (°C)

2500 x 2300 x 4000

4300

850
800 x 2300

500 (1.4841)

900 /1100

100

< 5x10-3

aspero, fino ou alto
vacuo

2600 x 2400 x 3500

4500

950
1000 x 1700

400 (1.4841)

900 /1100

10

< 5x10-3

aspero, fino ou alto
VAacuo

2600 x 2400 x 4000

5000

1300
1000 x 2400

400 (1.4841)

900 /1100

120

< 5x10-3

aspero, fino ou alto
vacuo
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GLO 850/11-1G GLO 950/11-1G GLO 1300/11-1G
Fornecimento de gas
Fluxo de nitrogénio ou
argonio, outros a
pedido (I/h)
Controlador
Manual de operacao Eurotherm Mini 8 Eurotherm Mini 8 Eurotherm Mini 8
Operacdo automatica Siemens Siemens Siemens

Tempo de resfriamento
(h)

Cooling time from 800

- 100 °C (h)
Cooling time from 900
-100 °C (h)
www.carbolite.com/glo
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https://www.carbolite.com/glo
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