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1.0 2132 Regulator

1.1 Popis

2132 Regulator je vyroben firmou Eurotherm a je vybaven a konfigurovan Carbolite
Gero pro okamzité pouziti. Jedna se o digitalni pristroj s algoritmy rizeni PID.

2132 Regulator vlastnosti:

« Snadné pouziti u jednoduchého regulatoru teploty, kde pri nastaveni pozadované
teploty se regulator okamzité pokusi dosahnout tuto teplotu a udrzovat ji.

« Funkce ndb&h k pozadované teploté, kterd muzZe byt pouZita k omezeni ohfevu
(nebo chlazeni).

« Funkce Casovace, kterda umoznuje zahrivani po predem stanovenou dobu, bud od
zacCatku, nebo od dosazeni teploty; nebo alternativné k odloZeni zahrivani.

« Vystupni alarm, ktery mize byt pouZit ve spojeni s E&asovatem, napfiklad pro
vytvoreni zvukového alarmu na konci ¢asového intervalu.

1.2 Provoz regulatoru 2132 Regulator
1.2.1 Rizeni

Vétdina produktd Carbolite Gero je vybavena pfistrojovym spinadem, ktery odpoji
napajeni regulatoru a dalsich ¢asti od ridiciho obvodu.

Pro ovladani regulatoru musi byt zafrizeni napajeno a pristrojovy spina¢ musi byt
zapnuty. Je-li v obvodu zarizeni ¢asovy spinac¢, musi byt v pozici "ON".

Kdyz dojde k prekroceni teploty, regulator prerusi napajeni stykace, ktery nasledné
pierudi napajeni topnych elementd. Napajeni neni obnoveno, dokud neni regulator
resetovan.

Nékteré komponenty budou fungovat po odpojeni napajeciho zdroje v pripadé prehrati,
napr. chladici ventilatory budou i nadale fungovat, pokud je k zarizeni pripojen napajeci
zdroj. V nékterych pripadech se také nesmi tak ucinit, pokud jsou ve vybavé dalsi
moznosti (napriklad spinac dveri).
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1.2.2 Provozregulatoru 2132 Regulator

Eurotherm
ﬂ . ] Klavesa
. F Kontrolka
A A alarmu

B Page
C Scroll
D Down
E Up
F Zobrazit

Pri zapnuti se kontrolka rozsviti, prochazi kratkou zkusebni rutinou a poté zobrazi
nameérenou teplotu nebo zadanou hodnotu prekroceni teploty.

Klavesa page E umozfuje pFistup k seznamUim parametrd v reguldtoru.

Jedinym stisknutim klavesy page E se zobrazi jednotky teploty, které jsou obvykle
nastaveny na ° C; dalsi stisknuti odhaluji seznamy uvedené v navigacnim diagramu. Viz
kapitola 0.1.

Klavesa scroll (4 umozfiuje pFistup k parametrim v seznamu. Nékteré parametry jsou
pouze pro zobrazeni; jiné mohou byt zmeéneny uzivatelem.

Jedinym stiskem klavesy scroll (4 v seznamu "DomU" se zobrazi jednotky teploty; dalsi
stisknuti odhali parametry v aktualnim seznamu, ktery je uveden v naviga¢nim
diagramu.

Chcete-li se kdykoli vratit do seznamu "Dom{", stisknéte page E a scroll (4 soucasné
nebo pockejte 45 sekund.

Down v aup tlacitka se pouzivaji ke zméné zadané hodnoty nebo jinych hodnot
parametru.

1.2.3 Zakladniprovoz

Normalné neni nutna zadna akce obsluhy kromé zadani Zzadané hodnoty, protoze
regulator zacne regulovat pfi zapnuti, jak je popsano vyse.

1.2.4 Zména zadané hodnoty

Pomoci displeje "Home", kde je zobrazena namérena teplota, jednou stisknutim tlacitka
up
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nebo down v zobrazite Zzadanou hodnotu; znovu stisknéte nebo podrzte tlacitko
pro jeho nastaveni. Po stisknuti tlacitka po dobu 0,5 sekundy se displej vrati na
nameérenou teplotu.

1.2.5 Zastavenia spusténiregulace

Je mozné zastavit a spustit requlator bez zmény zddané hodnoty. Stisknéte scroll @,
dokud se nezobrazi legenda "m-A" (manualni / automaticky). V tomto regulatoru

znamena manualni OFF a automaticky ON. Jednim stisknutim tlacitka up v nebo down
zobrazite aktualni stav zapnuti / vypnuti: "mAn" pro OFF a "Auto" pro ON. Pomoci

tla¢itek dolG v nebo nahoru Ize ménit manualni a automaticky (OFF a ON) podle
potreby.

VsSimnéte si, Zze rezimy Casovace 1 a 3 nastavuy regulator na mAn na konci
casoveho mtervalu Pokud regulator neocekavane nereguIUJe muZe byt v manudlu,
mozna jako vysledek predchoziho pouziti funkce ¢asovace.

1.2.6 Zména rychlosti nabéhu

Nastaveni rychlosti ndbéhu je mozné pouze tehdy, pokud se funkce ¢asovace
nepouziva.

Chcete-li povolit primé nastaveni rychlosti nabéhu, nejprve se ujistéte, ze jsou
parametry "StAt" a parametr "dwEIl" nastaveny na OFF (viz kapitoly 1.3.1 a 1.3.2).

Stisknéte scroll ril, dokud se nezobrazi "SPrr" (rychlost nabéhu k pozadované hodnoté).

Pomoci tlacitek down ° nebo up 4 zobrazte a upravte hodnotu.

Rychlost nabéhu nastavuje maximalni rychlost ohfevu nebo chlazeni ve stupnich za
minutu. Hodnota OFF zrusi rychlost nabéhu a umozni maximalni ohfev a chlazeni. Pokud
je tato funkce pouzivana, existuje "pracovni pozadovana hodnota", kterou Ize kdykoli

zobrazit posunutim na 'w.SP' a stisknutim tlacitka v nebo 4.

Obr. 1 a obr. 2 ukazuji mozny rozdil mezi provozem bez hodnoty nabéhu k pozadované
teploté a s nabéheme k pozadované hodnoté (v zavislosti na vsazce a pouzité hodnoté).
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hodnoté

1.3 Provoz s casovacem

Tento regulator Ize pouzit jako procesni ¢asova¢ umoznujici casovany ohrev nebo
Easové zpozdéni podle moZnosti v tabulce. Existuje 5 rezimQ ¢asovace, ale 2 z nich jsou
ovlivnény tim, zda je pouzita funkce nabéhu k pozadované hodnote, takze v tabulce je 7
polozek. Tabulka také zobrazuje stav kontrolky ¢asovace na regulatoru. Vizualni dojem

z riznych rezim{ je uveden na obr. 3.
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Rezim Casovace

rezim 1
Casovana prodleva a
vypnuti

rezim 2
Casovana prodleva a
setrvani na hodnoté

rezim 3, s SPrr off

Cas od vychladnuti a
vypnuti

rezim 3, s aktivnim
SPrr
Prodleva od pracovni

pozadované hodnoty
a vypnuti

rezim 4, s SPrr off

Cas od chladu a
setrvani na hodnoté

rezim 4, s aktivnhim
SPrr

Prodleva od pracovni
Zzadané hodnoty a
setrvani na hodnoté

rezim 5
Zpozdéné zapnuti

Casovac spusti ¢asovani, kdyz je
skutecna teplota v rozmezi 1 ° C
od pozadované hodnoty. Na
konci ¢asového intervalu se
fizeni vypne (tj. pfechazi do
rezimu Manualni), aby se
umoznilo chlazeni a na displeji
blika "Konec".

Casovac spusti ¢asovani, kdyz je
skutecna teplota v rozmezi 1 ° C
od pozadované hodnoty. Na
konci ¢asového intervalu zUstava
regulace stale aktivni, udrzuje
pozadovanou teplotu a na
displeji blika "Konec"

Casovac okamzité spusti
c¢asovani. Na konci ¢asového
intervalu se fizeni vypne (tj.
prechazi do rezimu Manualni),
aby se umoznilo chlazeni a na
displeji blika "Konec".

Casovac spusti ¢asovani, kdyz je
pracovni pozadovana hodnota v
rozmezi 1 ° C od zadané
hodnoty. Na konci ¢asového
intervalu se Fizeni vypne (tj.
prechazi do rezimu Manualni),
aby se umoznilo chlazeni a na
displeji blika "Konec".

Casovac okamzité spusti
c¢asovani. Na konci ¢asového
intervalu zUstava regulace stale
aktivni, udrzuje pozadovanou
teplotu a na displeji blika
"Konec".

Casovac spusti ¢asovani, kdyz je
pracovni pozadovana hodnota v
rozmezi 1 ° C od zadané
hodnoty. Na konci ¢asového
intervalu zQstava regulace stdle
aktivni, udrzuje poZzadovanou
teplotu a na displeji blika
"Konec".

Casovac za¢ne okamzité
casovani a regulace zacina na

Kontrolka casovace

Zapnuto, kdyz teplota
dosahne pozadované
hodnoty. Zapnuto béhem

c¢asového obdobi. Vypnuto od

konce ¢asového obdobi.

Zapnuto, kdyz teplota
dosahne pozadované
hodnoty. Zapnuto béhem

c¢asového obdobi. Vypnuto od

konce casového obdobi.

Zapnuto béhem casového
obdobi. Vypnuto od konce
c¢asového obdobi.

Zapnuto béhem casového
obdobi. Vypnuto od konce
c¢asového obdobi.

Zapnuto béhem casového
obdobi. Vypnuto od konce
Casového obdobi.

Zapnuto béhem c¢asového
obdobi. Vypnuto od konce
Casového obdobi.

Zapnuto béhem c¢asového
obdobi. Vypnuto od konce
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konci ¢asového intervalu. V
tomto rezimu neni podminka c¢asového obdobi.
n n

End".

1.3.1 Nastavenirezimu casovace

Prejdéte na polozku 'tm.OP'; pouZijte nebo ° pro zobrazeni a zménu rezimu.
RezZim se zobrazuje jako "OPt.1" na "OPt.5".

ReZim neni mozné ménit, pokud je ¢asovac aktivni; pokud rezim nelze zménit, prejdéte
na parametr 'StAt' a nastavte jeho hodnotu na OFF.

1.3.2 Nastaveni casoveho obdobi

Metoda 1
Prejdéte na 'tmr' (zbyvajici ¢as). Pomoci tlacitka nebo v zobrazte zbyvajici Cas;
jednotky jsou vzdy v minutach. Pomoci tlacitka nebo v nastavte nebo zménte

cas. Nastaveni tmr automaticky aktivuje ¢asovac; parametr "m-A" se zméni na "Auto" a
parametr "StAt" se zméni.

VsSimnéte si, Ze displej "tmr" zobrazuje 0 (nula) béhem posledni minuty ¢asovani a
také ukazuje 0, kdyz Cas vyprsel. Indikator ¢asovace indikuje, zda Casovani stale
probiha.

Metoda 2

Prejdéte na moznost "dwEIll" a pomoci tlacitka nebo v nastavte dobu trvani.
Vyhodou metody 2 je to, Zze "dwEIl" musi byt nastaveno pouze jednou, pokud je potfeba
opakované pouziti stejné casové periody.

Prejdéte na polozku 'StAt' a pouzijte nebo v pro nastaveni hodnoty parametru.
To zkopiruje Cas prodlevy do "tmr" a aktivuje ¢asovac jako v metodé 1.

1.3.3 Provozs ¢asovacem

Jakmile je Casovac aktivovan metodou 1 nebo 2 vySe, fidici sekvence zavisi na rezimu
"Casovac", jak bylo uvedeno vySe v tabulce. Na obr. 3 je znazornéno dalsSi znazornéni
c¢innosti casovace.
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pracovni poZadovana
hodnota (je-li aktivni
. nabéh k poZadované
A Zadana hodnots)
hodnota : :

reZzimy 2 4a5

feplota

1
L
'
1
1
1
1
1
1
'
1
1
1
|
|
|
|
1
'
1
T
1
4

' — >

] . dosazeni \ Timing « |

: 1 t_eplmty voreZimy 1&2 : Ukonéit

, ' mZ!my'Lj &2 ' bokracovani pfi teploté

: ' hal Timing ': reZimy 2 & 4 )

, reZimy 3'a 4 s nabehem k 7adané hodnpte ~ Mebozchlazeni

, < Timing >, rezimy 1& 3

' reZimy 3 a 4 nabehu k Zadané hodnote off' o

" Timing o dosaZenf teploty a pokratovani pfi teploté "
rezim 5 rezim 5

obr. 3 - rezimy casovace

1.3.4 Zastaveni Casovace

Chcete-li zastavit casovac kdykoli béhem jeho provozu, zmérte parametr "StAt User
Calibration" na hodnotu OFF. To je stejné jako snizeni "tmr" na nulu. Regulator pak
plsobi, jako by dosahl konce &asového obdobi.

1.3.5 Konec casového obdobi

Rezimy 1 a 3: ohrev zastavi na konci ¢asovani; parametr "m-A" se zméni na "mAn".
ReZimy 2 a 4: ohfev pokraduje na konci asovani; parametr "m-A" zUstava na "Auto".
ReZim 5: ohfev zadind na konci ¢asového obdobi; parametr "m-A" z(stdva na "Auto".

V rezimech 1 az 4 na displeji na konci casového intervalu blika hlaseni "End"; parametr
"StAt" z{stava v provozu.

V rezimu 5 neni zadna zprava "Konec"; parametr "StAt" se na konci ¢asovani zméni na
OFF.

1.3.6 Zrusenialarmu

Chcete-li potvrdit (zrusit) alarm "End", stisknéte Page a Scroll souc¢asné; parametr
"StAt" se zméni na OFF.

Pripadné zruste alarm prfimou zménou parametru 'StAt' z béhu na OFF.

1.3.7 Priklad programu
Zahrejte pri 10 ° C za minutu na 500 ° C; udrzuje se pri teploté 500 ° C po dobu 1
hodiny; potom nechte vychladnout.

(Tento priklad pouziva rezim casovani 1, jako na prvnim radku tabulky ¢asovace, ale
také zahrnuje pouziti rychlosti nabéhu).
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Chcete-li tento program vytvorit

1. Zacnéte na domovském displeji; pomoci tlacitek se Sipkami zménte zadanou
hodnotu na 500.

2. Stisknéte scroll, dokud se nezobrazi "sp.rr"; pomoci tlacitka se Sipkou nastavte
hodnotu na hodnotu 10 (pokud nechcete omezit rychlost nabéhu, ignorujte tento
krok nebo nastavte hodnotu na OFF)

3. Stisknéte scroll, dokud se nezobrazi "tm.op"; pomoci klavesy se Sipkami nastavte
hodnotu na hodnotu opt.1

4. Stisknéte Scroll, dokud se nezobrazi "Dwell"; pomoci tlacitka se Sipkou nastavte
hodnotu na 60

Pro provoz tohoto programu

5. Stisknéte Scroll, dokud se nezobrazi "stat"; pomoci kldvesy se Sipkami nastavte
hodnotu pro spusténi
« zahFivani se spusti, kdyz je nastaven béh;
« Casovani zacina, kdyz pracovni pozadovana hodnota dosahne 499 ° C;
« ohrev se zastavi o 61 minut pozdéji a na displeji blika zprava "End".
6. Zruste 'End' stisknutim Page a Scroll soucasné.

* VSimnéte si, ze ¢asovac bézi na dalsi minutu, kdyz tmr odpocitava na nulu; to dovolte
pri testovani systému s kratkou dobou trvani, napr. 1 nebo 2 minuty.

1.4 Zména limitu vykonu

Prehled

V zavislosti na modelu pece nebo suddrny miZe byt parametr pro omezeni vykonu OP.Hi
(Output High) pristupny nebo skryty.

U peci s topnymi elementy z karbidu kifemiku je pFistupny parametr umoZzfiujici
kompenzaci starnuti elementu. V komorovych nebo trubkovych pecich s dratovymi
topnymi elementy je snizeni omezeni vykonu vhodnou metodou ke zlepseni kontroly pfi
nizkych teplotach, jak je uvedeno nize.

Limit vykonu mdzZe byt nastaven na nulu, aby bylo moZné demonstrovat ovladaci prvky
bez zahrivani.
U mnoha modell je omezeni vykonu zavislé na napajecim napéti; zpravidla jsou

podrobnosti v ndvodu pro pec & susarnu: v pripadé pochybnosti se obratte na
radu.Carbolite Gero.

Parametr omezeni vykonu se nevztahuje na ochranu proti, je-li ve vybavé.
Zména hodnoty
Stiskn&te Page B, dokud se nezobrazi oP (seznam vystupl). Stisknéte scroll 4 dokud se

nezobrazi zprava OP.Hi (Vystup Vysoky). Jednim stisknutim tlacditka down ~ or nebo

zobrazte hodnotu OP.Hi a zapiste hodnotu. Chcete-li hodnotu zménit, pouzijte

A

down ~ nebo up

10
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Pozndmka: nastaveni hodnoty na nulu zabranuje ohrevu pece nebo susarny.

Upozornéni: NezvysSujte mezni hodnotu vykonu na hodnotu vyssi nez je
navrhova uroven pro model susarny nebo pece nebo na hodnotu nad
hodnotu spravné vypoctenou pro elementy z karbidu kfemiku. Topné
elementy by mohly vyhofet nebo by mohlo dojit k jinym Skodam.

Rizeni pFi nizkych teplotach

Pokud ma byt pec pouzivana pri teplotach, které jsou mnohem nizsi nez je konstrukéni
. ape O v 4 v v rv 4 . . s
maximum, stabilita regulace muze byt Casto zlepsena snizenim limitu vykonu.
v o ’ V4 v v . . r
Nezapomente zaznamenat puvodni nastaveni pred zmenou limitu vykonu.

Priklad: Je zddouci provozovat 1200 °C pec pri 300 °C. Ocekava se, ze normalni
nastaveni ovladani zplsobi nadmé&rné prekro&eni teploty, jakmile pec dosahne teploty.
Pokud je omezeni vykonu OP.Hi normalné nastaveno na 100%, zkuste nastaveni 40%.
To by mélo vyrazné snizit prekroceni. (Neexistuje zadné pevné vypoctové pravidlo pro
ziskani tohoto prikladu nastaveni 40% - pro dosazeni dobrého vysledku bude nutné
experimentovat. Vyhnéte se omezenim vykonu pod priblizné 30% - presnost kontroly se
v takovych Urovnich snizuje.)

V zavislosti na modelu pece nebo sudarny mdze byt parametr pro omezeni vykonu
OP.Hi (Output High) pristupny nebo skryty.

U peci s topnymi elementy z karbidu kifemiku je pFistupny parametr umoZzfiujici
kompenzaci starnuti elementu. V komorovych pecich s dratovym ohrfevem nebo
trubkovych pecich je snizeni limitu vykonu vhodnou metodou ke zlepSeni regulace pfi
nizkych teplotach, jak je uvedeno vyse.

Limit vykonu mdZe byt nastaven na nulu, aby bylo mozné demonstrovat ovladaci prvky
bez zahrivani.

U mnoha modell je omezeni vykonu zavislé na napajecim napéti; zpravidla jsou
podrobnosti v ndvodu pro pec ¢ susarnu: v pfipadé pochybnosti se obratte na
radu.Carbolite Gero.

Kalibrace

Reguldtor je kalibrovan pro celou dobu Zivotnosti pFi jeho vyrobé&, ale mize dojit k
chybdm snimacl nebo jinym systémovym chybam. UZivatelskd kalibrace umoZfiuje
kompenzovat takové chyby a tento regulator umoznuje uzivatelskou dvoubodovou
kalibraci. Toto nastaveni je chranéno heslem, aby nedoslo k nahodnym zménam.

A

Page do iP, Scroll na polozku CAL.P a pouzijte up pro zménu hesla. Heslo je 3.
Pokud je zadano spravné heslo, zobrazi se na displeji PASS. Scroll na polozku CAL a

pouzijte up or down v pro sledovani nastaveni FACt (tovarni hodnoty ve vyrobg)
nebo USEr (uzivatelské hodnoty). Zménit na USEr.

UPOZORNENTI: PFed kontrolou kalibrace regulatoru nebo celého systému
nezapomernte regulator resetovat na tovarni kalibracni hodnoty nastavenim
parametru CAL.P na FACt.

11
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Chcete-li zadat uzivatelskou kalibraci, postupné prejdéte na nasledujici parametry a
nastavte pozadované hodnoty.

Pnt.L nizkd teplota, pro kterou ma byt zadan offset
Ofsetova hodnota OFS.L pro nizkou teplotu

Vysoka teplota Pnt.H, pro kterou se ma zadat offset
Offsetova hodnota OFS.H pro vysokou teplotu

Pfiklad: regulator &te 3 ° C pti 400 ° Ca 5 ° C pti 1000 ° C. Hodnoty parametrt by mély
byt Pnt.L = 400, OFS.L = 3, Pnt.H = 1000, OFS.H = 5.

Mohou se zadat negativni nebo kladné hodnoty: pokud regulator ¢te vysoké hodnoty,
budou vhodné negativni odchylky.

Na obr. 4 je grafické znazornéni 2bodové kalibrace.

2 A

@

“h

% . Kalibrace

E 1 1

E 1 1
DFS_H- S -:: : L , yrobni

1 i kalibrace
OFSL] :
>

Pnt.L Pnt.H

virobni feplota

obr. ¢ - 2-bodova kalibrace

1.5 Zvukovy alarm

Je-li pro funkci ¢asovace pouzit zvukovy alarm, pak je normalné nastaven tak, aby
zazvonil v koncovém stavu a zhasnul po potvrzeni alarmu, jak je uvedeno v kapitole
1.3.6.

V tomto manualu neni mozné pokryt vSechny mozné poplachové funkce, které mohou
byt zahrnuty ve specialni objednavce zakaznika.

1.6 Vymeéna regulatoru teploty
Pred manipulaci s regulatorem: pouzijte antistaticky popruh na zapésti
A nebo jinak zabrante poskozeni pristroje statickou elektfinou. Viz
podrobné pokyny pro vyménu regulatoru.

Jednoduse oddélte dva vystupky po stranach; uchopte pristroj a vyjméte jej z pouzdra;
novy regulator zatlacte na misto.
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1.7 Navigacni schéma
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Vyrobky, které najdete v tomto navodu, jsou pouze malou Casti Siroké Skaly susaren,
komorovych peci a trubkovych peci Carbolite Gero vyrabénych pro laboratorni a
primyslové pouZiti. Pro vice informaci o nasich standardnich produktech nebo
produktech na zakazku nas prosim kontaktujte na nize uvedené adrese nebo se obratte
na nejblizSiho prodejce.

Pro preventivni Udrzbu, opravu a kalibraci vSech peci a susaren kontaktujte:
Verder s.r.o

Vodnianska 651/6, 198 00 Praha 9 - Kyje

Tel: +420 603 547 119

info@verder.cz

Carbolite Gero Ltd,

c Parsons Lane, Hope, Hope Valley,
ARBOLITE S33 6RB, England.
Telephone: + 44 (0) 1433 620011
’GERD 30-3000°C Fax: + 44 (0) 1433 621198
Email: Info@carbolite-gero.com
www.carbolite-gero.cz

Copyright © 2018 Carbolite Gero Limited
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